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基于区块链的3D打印共享
产品服务系统设计



调研 设计
第二章  技术优势

简单讲述区块链的特定和优势，以及

目前的应用现状，为系统设计作参考

第三章  市场需求

分析3D打印和NFT做出整体的市场

需求调研，并进行目标用户分析

第四章  商业模式设计

分析现有NFT平台商业模式，并探讨本

平台的价值主张和商业模式。

第五章  服务设计

探讨平台的生态服务系统，详细设计

平台的核心服务流程。

第六章  产品设计

从硬件和软件两个方面展开设计，包括

共享3D打印设备和软件交互设计。
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第一章  绪论

说明本文的研究背景、研究目的与意

义及论文结构



数字经济、共享经济和创作者经济的快速发展，为3D模型

NFT（非同质化代币）平台提供了广阔的市场空间与机会。

国家高度重视区块链发展，从政策到立法层层推进，为产

业提供明确方向和强力支持。

数字文化、共享协作和虚拟身份的普及提高了用户参与度，

推动平台构建多元、活跃的社区生态。

Web 3.0与区块链技术的融合实现了数据自主、安全透明

的交易模式，拓展了NFT应用的可能性。
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研究意义

本研究推动NFT在现实生活中的应用，融合区块链与3D打印技术，为设计

师和消费者提供一体化服务平台，拓展数字创意产业的商业路径，促进数

字经济与实体经济融合。

第一章 绪论

本研究探索区块链与3D打印的结合，构建可将虚拟NFT设计转化为现实产

品的平台，并探讨其可持续盈利的商业服务模式。

市场驱动型 场景创新驱动型
技术驱动型

研究目的

注：NFT是一种基于区块链的独一无二的数字资产凭证，比如一幅数字画作或一件游戏中的装备，而比特币是同质化代币，每个币都是一样的、可以互换。



第二章 区块链的概念与应用

去中心化

降低中介成本，减少系统性风险；

数据不可篡改

保证信息真实性；

智能合约自动执行

提高业务流程效率与安全性。

区块链技术是一种去中心化的信任机制，使各节点在无

权威机构的前提下达成可信共识。它不仅是技术革命，

更重塑了社会信任体系。其核心优势包括：
全球区块链应用已扩展至金融、娱乐、社交等多个领域。例如：

Polymarket：基于智能合约的去中心化预测平台，交易公开透明；

MyShell：结合区块链与AI，用户可创建并投资AI模型，同时通过代币激励参与生态建

设，平台已拥有超百万用户。

国外应用

我国区块链应用已在政务、金融、供应链等领域逐步落地。截至2023

年底，全国国家备案项目达3647项。典型案例包括：

北京海淀区：将区块链用于医保结算，提升政务服务效率；

京东：用于产品溯源，提高供应链透明度。

国内应用

目前国内多数应用仍停留在数据存证层面，智能合约使用较为初级，跨链互通等技术尚待完善。此外，从产品设计视角出发提升用户体

验与系统整合能力，将是推动区块链广泛落地的关键。



第三章 用户及场景调研

拥有打印设备，希望借助平台接单提高

设备利用率。

擅长建模，关注版权保护、收益分成与交

易透明性，倾向售卖原创模型设计。

包括DIY玩家、二次元群体等，关注模型

质量、定制能力及打印交付效率
模型消费者

打印机持有者

3D设计师

目标用户

随着技术门槛降低和设备价格亲民，越来越多个人用户用于模型制作、家

居改造等；但也面临设计易复制、版权易侵权的问题。

消费级3D打印兴起 

广泛应用于医疗、航空、汽车等行业，对定制化、高精度需求强烈

用户偏好一站式服务

市场需求

NFT技术推动3D模型确权与流通，有助于提升设计者版权保护、资产归属

与交易效率。

NFT与创作者经济融合

用户更倾向于在同一平台完成模型选择、打印与交付，避免多平台操作，

提升效率与体验。

工业级打印专业化

调研发现，当前市场已形成以个人或小型工作室为单位的3D打印群体，逐步演

变为“3D打印农场”等分布式制造形态。基于行为类型与服务需求，平台将目

标用户分为三类：模型消费者、打印机持有者、3D设计师。此外，三类用户之

间的身份具有高度流动性，如3D设计师也可以是模型消费者。



第四章 商业模式设计    现有商业模式分析

通过OpenSea创建NFT时的用户旅程，以此反映现有的NFT交易平台的商业模式。在整个用户旅程中，OpenSea的主要收入来源是交易费用。目前，

OpenSea在首次发行、二次销售收取2.5%的平台费用。此外，Opensea还提供OpenSea Pro服务，为高交易量的买家和卖家提供更优化的费用结构。



在创建新集合和铸造 NFT 过程中，用户需要支付高昂的 

Gas 费，可能导致用户体验下降。为了降低用户创建 NFT 

的成本，OpenSea 在2020年12月引入了懒铸造模式。在懒

铸造模式下，NFT 并不会在创建时立即上链，而是只有在

首次交易时才正式写入区块链。因此，用户在创建 NFT 时

无需支付 Gas 费，从而降低了准入门槛，提高了普通用户

的参与意愿。在此之后，2021年3月OpenSea上的交易额首

次突破了 1 亿美元关口，7 月超过了 3 亿美元，而 8 月该

数字则是环比增长超 10 倍，来到了 34.4 亿美元。
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第四章 商业模式设计    现有商业模式分析



（1）数字化：设计资产化将虚拟文件变为可交易

资产，配合AIoT优化智能制造流程，提升效率并

减少浪费。远程协作打破地域限制，加快设计落

地进程。

（2）定制化：按需制造灵活响应市场，AI辅助设

计降低门槛，提升创作自由度。个性化供应链精

准匹配需求，提供定制化产品与服务。

（3）分布式：家庭与社区制造借助3D打印等技术

去中心化生产，共享制造网络提升资源利用与灵

活性，去中心化供应链增强透明度与安全性，减

少对传统体系依赖。

第四章 商业模式设计    未来愿景



第四章 商业模式设计    商业模式及价值主张画布

该模式的盈利能力主要依赖于NFT交易和3D打印订单。共享3D打印

模式可以通过提高设备利用率、收取抽成实现盈利，工业级3D打印

则通过工厂制造成本与销售价格之间的利润空间获取收益。此外，博

物馆和文创IP的合作能够提供独特的内容来源，提升市场吸引力。尽

管平台前期需要较高的技术开发和市场推广成本，但随着用户增长，

交易手续费、打印订单和会员收入能够维持平台的运转并实现盈利。



通过品类分析，发现当前市场上的3D打印主要分

为工业级3D打印和消费级3D打印两大类。工业级

3D打印主要适用于航空航天、汽车零部件、医疗

器械、服装与鞋等行业。由于工业级3D打印设备

昂贵且生产环境要求较高，通常由专业工厂集中

生产。产品经过打印、后处理后，再通过物流配

送至用户手中。消费级3D打印则主要适用于打印

玩具、文创产品、个性化饰品等。由于消费级设

备成本较低，但打印速度和质量相较工业级较弱，

因此更适合小批量个性化定制。

结合这两个分类，提供“共享打印机+工业级工厂

打印”服务，在从设计、生产到交付的各环节构

建全流程体系，并不同需求的用户进入到3D打印

生态圈提供更加方便快捷的方式，提高数字制造

的广度和宽度，让大家享受到更全面的数字化制

造体验。

第五章 服务设计    品类分析



个人3D打印仍然存在设备成本高、打印速度慢、质量稳定性差等问题，

许多用户希望有更高效、低成本的制造方式来满足市场需求。与此同时，

工业级3D打印工厂则具备更高质量、更稳定的生产能力，但单独使用

工业级打印的成本较高，不适用于所有用户。基于这一市场需求，我们

构建了一个融合共享打印机与工业级工厂打印的3D打印服务生态系统。

（1）NFT交易平台是生态系统的核心支点。设计师可在平台上发布和

出售3D模型，获得收入。消费者可在平台上购买并下载3D模型文件，

可选择自己打印、共享打印机打印或工厂打印，提供多样化的选择。平

台支持NFT版税机制，保障设计师权益，同时鼓励原创内容生产。

（2）个人打印机共享网络。闲置3D打印机的拥有者可以加入共享网络，

提供打印服务，赚取收益。消费者可以选择就近的共享打印机完成3D

打印，降低等待时间和物流成本。共享打印模式提高了个人3D打印设

备的利用率，减少设备闲置浪费。

（3）工业级3D打印工厂。针对大批量或高精度需求，消费者或商家可

选择工业级3D打印服务，由工厂生产并配送。工厂集中处理高质量订

单，并提供送货上门或快递柜取货的选项。结合AI智能排单和分布式生

产，提高生产效率，降低制造成本。

第五章 服务设计    服务生态系统



第五章 服务设计    服务蓝图



第五章 服务设计    用户旅程图
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• “voxelt”一词融合了“Voxel（体素）”与“Technology

（科技）”的音感，但未直接体现含义，保留了品牌的开放

性与延展性。

• 整体设计不依赖具体形象，而通过结构语言暗示技术属性，

使品牌更具未来感与抽象张力。

意象含义：科技·结构·开放性

• 线条简洁、元素清晰，方便在各种尺寸与媒介上应用，

如APP图标、打印机界面、NFT平台页面等。

• “x”的图形部分也可独立作为品牌符号（icon）使用，具

有高度识别性。

应用适应性强

• “x”采用五个几何色块构成，打破线性笔画结构，成

为整个标志的视觉中心。

• 色块象征体素（Voxel）的构建方式，代表3D打印

中“由小构大”的逻辑。

• 同时,“x”的分块形式隐喻Web3中的去中心化思想，

每一个块体代表一个独立节点，协同组成整体系统。

“x” 字母：视觉焦点，概念表达

• Logo整体采用小写几何字体，风格干净利落，突

出数字化、模块化特征。

• 字母排列紧凑，线条粗细均匀，体现平台在3D设

计与打印服务中的专业性与统一性。

字体结构：极简，未来感强

第六章 产品设计    Logo设计



系列一：未来科技风

系列二：极简苹果风

系列三：工业创客风

Prompt: A futuristic shared 3D printing machine, integrated 

with an automated delivery locker system for storing 

completed prints, high-tech appearance, clean black and 

silver design, holographic screen interface, ambient 

lighting, smart and self-service kiosk for public use

Prompt: A minimalist shared 3D printer kiosk with 

integrated storage lockers for finished 3D prints, inspired 

by Apple-style design, white and soft gray tones, sleek 

rounded corners, glass interface panel, modern UI, 

compact and clean, public access

A shared 3D printing station with built-in mechanical locker 

system for finished objects, exposed metal frames, 

industrial pipes and gears, touchscreen interface, maker 

lab environment, semi-open compartments, warehouse-

style design

使用Midjourney辅助进行风格探索。通过输入与项目相关的关键词，生成多组产品外观与材质组合图像，从中提取具有潜

力的设计语言。再结合用户旅程图中的关键机会点，将可行方向整合为初步产品设想，用于指导后续草图绘制与概念发展。 第六章 产品设计    设计发散



产品设计     设计草图

根据《中国居民营养与慢性病状况报告

（2020年）》显示，我国18—44岁的男性和

女性平均身高分别为169.7厘米和158厘米，

视线高度分别为152.73厘米和142.2厘米



产品设计     共享3D打印机

右侧为智能取货存储模块，共设有3个独立隔层，

可按实际产能需要进行调整。由左侧打印模块

输送过来的已完成打印的物品直接存入其中，

通过3个独立隔层可实现快速分拣存储及自助取

货；每个隔层又可以独立工作，所以不同大小

类别的货物都可以安放有序，安全可靠。

左侧为3D打印模块，其使用FFF（熔融丝制造）

工艺，有精准的X/Y/2三轴运动，打印头可沿三

维空间精准运动，实现高精度3D打印；成品打

印件在完成后由水平传送带送往右侧存储系统，

实现打印高效率化及无需过多人工干预。





设计原型

根据3设计效果图进行模型制作，要求完全还原；根

据2制作高保真交互界面，要求完全还原

04

物理产品 

1个（套）完整的符合有效性、可达性设计原则的

实体产品设计方案。 

03

信息交互 

1套完整的符合易用性、引导性设计原则的信息交互

设计方案；

02

服务系统

1套完整的符合系统性、体验良好设计原则的服

务设计解决方案； 

01

毕业要求对标     智能产品及系统设计
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